YVY HA TYMBA
NANGAREKO

Motenondeha
Ministerio de

AGRICULTURA
Y GANADERIA

e —
AAAAA

ji7 & )

Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Agrarias

-z

¥ GOBIERNO
m NACIONAL




Contenido

YVY HA TYMBA —_—

= AAARAR
NANGAREKO  cmfpiofe. N GOBERNO "7
xgssijé‘ij LTURA Universidad Nacional de Asuncion . NACI o NAL 4& W M&

Facultad de Ciencias Agrarias

Y GANADERIA

Presentacion
Resumen climatoldgico mensual

Balance hidrico de cultivos

Demanda evaporativa

Perspectiva climatica
Comentario Agrometeorologico

Glosario

Cierre



e —
NANGAREKO ~ P ¥ GOBIERNO Patuguny
Motenondeha [ ] [ ]
Meeomneich 1 NACIONAL delu gente

AGRICULTURA Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Agrarias

Y GANADERIA

PRESENTACION

Considerando las pérdidas econémicas millonarias y los problemas de seguridad alimentaria debido a los impactos
generados por el tiempo y la variabilidad del clima en el sector productivo agrario nacional, se conforma un grupo de
trabajo Interinstitucional denominado, Grupo de Trabajo y Gestidn de Riesgos y Cambio Climatico (GTGRDyCC), del
mismo forman parte la UGR (Unidad de Gestién de Riesgos) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), la
Direccidon de Meteorologia e Hidrologia (DMH) de la DINAC y la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la Universidad
Nacional de Asuncioén.

El plan estratégico intersectorial de gestion de riesgos del Grupo de Trabajo tiene como objetivo facilitar el desarrollo de
iniciativas interinstitucionales que minimicen la duplicacidn de esfuerzos invertidos, y que permitan la gestién de riesgos
de desastre y la adaptacién al cambio climatico centrado en la reduccidn de la vulnerabilidad y la exposicién de
poblaciones, bienes y recursos, asi como en el aumento de la resiliencia a los posibles impactos adversos de los
fendmenos climaticos extremos.

En este contexto, la UGR, la DMH y la FCA, presentan el Boletin Agrometeorologico, como una herramienta para la
gestion del riesgo, el mismo incorpora informacion agroclimatica y productos relacionados a la produccién agropecuaria,
asi como, soporte para la toma de decisiones, evaluando el estado y la variabilidad del clima, asi mismo el probable
comportamiento en la escala estacional.

Links de acceso: https://www.meteorologia.gov.py/ http://www.mag.gov.py/ http://www.agr.una.py/ https://bhag.meteorologia.gov.py/



https://www.meteorologia.gov.py/
http://www.mag.gov.py/
http://www.agr.una.py/
https://bhag.meteorologia.gov.py/
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| Precipitacion total | Anomalias de precipitacion
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Figura 1: precipitacion total mensual Figura 2: Anomalia de la precipitacion total mensual
El mes de abril presenté déficit de precipitacidn en toda la region oriental. El Con respecto a la anomalia de precipitacidn, en general predominaron valores
acumulado de lluvia sobre la Regién Oriental estuvo en el orden de los 18 a deficitarios en gran parte de la regién Oriental, presentando acumulados de
147 mmy de 107 a 136 mm para la Regién Occidental. hasta 134mm por debajo del promedio mensual en algunas areas del sur, sin
El acumulado mas alto fue de 152.2 mm registrada en Pilar, mientas que la embargo en la regién Occidental se observaron acumulados ligeramente
tasa maxima de precipitacién en 24 horas, fue de 89.6 mm el 15 de abril superiores al promedio mensual.
registrado en Capitan Meza, departamento de Itapua.
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I Temperatura media

214

La temperatura media durante el mes de abril, presentd valores en el orden de los
- 21 a 232C en la Regién Oriental, mientras que en la Regién Occidental se mantuvo
en el orden de los 23 a 24°C.

Temperatura media ("C) =B
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Las anomalias de temperatura
maxima media presentaron valores
positivos( por encima de o
normal),en todo el pais, mientras
gue la temperatura minima media
presenté valores por encima del
promedio mensual, principalmente
sobre areas del norte de la Regidn
- Occidental y sur de la Region
Oriental.

La temperatura minima media cerrd
el mes con valores de hasta 1.0
- grados por encima del promedio y la
s temperatura mdaxima media con
-84 -63 -62 -61 -60 -59 -58 -57 -56 -55 -54 -53 -64 -63 -62 -61 -60 -59 -58 -57 -56 -55 -54 -53 va |Or.es de haSta 2 .0 grados por
encima del promedio en algunas
zonas del pais.
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Figura 4: Anomalia de la temperatura minima media mensual Figura 5: Anomalia de la temperatura mdxima media mensual
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Evapotranspiracion Real
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Figura 6: Evapotranspiracion real
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DEMANDA EVAPORATIVA

Considerando que la evapotranspiracién hace referencia a la
pérdida de agua por evaporacion del suelo y transpiracién de las
plantas, de un terreno cubierto totalmente por pastura de poca
altura. Se resalta que el promedio diario de perdida de agua para
el mes de abril oscild entre 2,5 a 4 mm/dia. Resaltando los
valores altos en los Departamentos de la Regidn Occidental y
gran parte de la Oriental (Norte, Sur y Oeste). Asi también,
valores menores fueron observados hacia el este de la Regidn
Oriental (Departamento de Alto Parana, Caazapa, Caaguazu e
Itapud).

Dependiendo de la fase fenoldgica en la que se encuentren los
cultivos de época y la humedad del suelo, los valores
promediados podrian presentar una reduccién o incremento. Se
recomienda utilizar dichos valores para definir laminas de riego y
asi evitar impactos de déficit hidrico sobre los cultivos.
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Fuente de Informacién: Balance Hidrico Agricola/ MAG/IICA/DMH
Geoprocesamiento: Unidad de Gestion de Riesgos/MAG
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El Mapa de Balance Hidrico Agricola (BHAg), permite identificar la evolucién de la humedad
en el suelo en puntos georeferenciados a través de un monitoreo en tiempo real de la
humedad en el suelo para cultivos especificos, identificando la intensidad de los eventos
climaticos en relacién al estado de vulnerabilidad agrondmica, lo cual permite resaltar las
zonas mas afectadas. Como resultado se espera que tanto los técnicos de campo como
tomadores de decisiones puedan evaluar los eventos y organizar las practicas culturales
correspondientes que permitan disminuir el impacto de los eventos.

rors

Al termino del mes de Abril (30/04/2021), las areas de produccion (Departamento de
Canindeyu, Cordillera, Caaguazu, Caazapa, Guaira y Paraguari) presentaron suelos con
diferentes contenidos de agua. Resaltando las dreas con mayor déficit hidrico en la zona
noreste de la Regidn Oriental (Departamento de Canindeyu) y con reservas excesivas en el
Departamento de Cordillera. Se resalta que el cultivo se encontré en pleno Periodo Critico para
los excesos hidricos durante el mes de abril, razén por la cual de mantenerse las condiciones de
excesos esto pudiese presentar un impacto negativo sobre el rendimiento final del mismo.

Considerando datos proporcionados por el prondstico trimestral May/Jun/Jul, se esperan
lluvias inferiores a la normal para la Regidn Oriental, asi como, temperaturas normales para
todo el pais. Se recomienda la implementacidn de buenas practicas agricolas (BPA) las cuales
pueden ayudar a reducir los impactos en los periodos criticos del cultivo.

rars

rars

. CONTENIDO DE AGUA UTIL %)
El presente mapa hace hincapié a resultados
observados a nivel de la Regidn Oriental (macro) - 0—10 - - Sequia

en funciodn a las caracteristicas de cada unidad . Lo
de suelo, condiciones meteoroldgicas (micro) y 10—25 - - Déficit Moderado

desarrollo del cultivo en funcién a estas dos |:| 25—50 - - Déficit Leve
dentro del mismo territorio. Mayor informacion |:|
podré ser verificada en la plataforma del BHAg, 50—70 - - Reserva Adecuada

asi como, valicljad‘a através de o?servaciones por . 70—90 - - Reserva Optima
parte de los técnicos de los CDA’s del MAG. .
90—100 - - Reserva Excesiva

Acceso: www.bhag.meteorologia.gov.py . Excesos Hidricos > 0
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PERSPECTIVA CLIMATICA ¥3

Tercil Superior

Tercil Inferior

“La mayoria de los centros mundiales de prediccion del clima, prevén la transicion hacia condiciones
neutrales durante el trimestre Mayo - Junio - Julio de 2021 ”.

Con base a las salidas de los multimodelos, las probabilidades para el trimestre considerado, para un
evento de El Nifio es de 0% , condiciones neutrales 73% y de la Nifia 27%.

En base a las perspectivas climaticas para el Trimestre Mayo — Junio — Julio, se prevén acumulados de
precipitacion inferiores a la normal en areas del centro, sur y este de la Regidn Oriental, mientras que,
sobre el resto del pais, se esperan condiciones normales. Asi también, Temperaturas maximas con
valores superiores a la normal sobre el noreste, en tanto que sobre el resto del pais, se prevén
condiciones normales, en cuanto a las temperaturas minimas, se prevén condiciones normales sobre
gran parte del pais para el trimestre considerado.

Referencias

>70%
60 %
50 %
40 %
normal
40 %
50 %
60 %
>70 %

Adrién Jara
Mayo - Junio - Julio

Bahia Negra
2021

Los circulos indican la ™
ubicacion de las
estaciones
meteoroldgicas
utilizadas para el
prondstico, los colores la
probabilidad calculada
para la categoria.

Figura 7: . Prondstico de Precipitacion
trimestre . MJJ 2021.

Tercil Superior

Tercil Inferior

Mayo - Junio - Julio

2021 Referencias Mayo - Junio - Julio

Referencias
>70% 5 >70%
60 % g 60 %
50 % 2 50 %
S
40 % E 40 %
normal P AL normal
os circulos indican la . oo
o e i L o Los circulos indican la
40 % ubicacién delas 2 4% bicacion delas
50 % estaciones . g 50 % estaciones
mgt.eorologlcas = meteoroldgicas
60 % utilizadas para el g 60 % utilizadas para el
-

g prondstico, los colores la
>70%  probabilidad calculada
parala categoria.

>70 % prondstico, los colores la
probabilidad calculada
parala categoria.

Figura 8: Prondstico de temperatura Figura 9: Prondstico de temperatura
maxima media. MJJ 2021 minima media. MJJ 2021
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La situacién actual de los rubros de siembra zafrinha, maiz y soja, estan teniendo buen desarrollo y crecimiento, asociado
a las condiciones de humedad y temperaturas que se registraron en las Ultimas semanas, excepto en la zona oeste y
noroeste del chaco, que persiste déficit de lluvias todavia. también la cafia de azucar presenta desarrollo y crecimiento
normal para la época.

Por otro lado, ya se iniciaron las actividades propias de la zafra otofio-invierno, donde los rubros horti- fruticolas y
forestales son los que mas trabajo precisan por el sistema de producciéon y manejo de los mismos.

También los rubros como arveja, papa, tomate, poroto-manteca, estan siendo sembrados.

En el mes de mayo, se inicia la siembra de trigo y canola como rubros de siembra extensiva.

Respecto al sector ganadero, las pasturas naturales e implantadas estdan en buenas condiciones de desarrollo.
Se recomienda, ya cerca del periodo invernal, la realizacidn del proceso de henificacién para enfrentar condiciones de
clima mas adversos (frio y déficit hidrico).

Pasos para el henolaje (Manual de Buenas Practicas Ganaderas)

En este método se controla el exceso de humedad (secar), para mantener sus condiciones con calidad y ser conservado
por periodos de tiempo.

Ventajas de la henificacidon

* Se usa el pasto existente, sin necesidad de utilizar infraestructuras muy caras.

* Es muy apetecido por el ganado de cualquier edad, estimula el rumen en terneros.
* Puede realizarse en pequefia escala usando herramientas manuales.

* Facil comercializacion.
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Es un medio excelente de conservacién de forraje.

Desventajas de la henificacion

El heno necesita condiciones climaticas adecuadas para el corte y secado del forraje.

La planta deberd estar en su mejor etapa de crecimiento.

Se pueden presentar altas pérdidas de nutrientes, por la pérdida de muchas hojas.

Alto costo de adquisicion, mantenimiento y de operacidon con mano de obra especializada.
Exige una excelente preparacién de suelo, para la cosecha.

Si el pasto esta humedo puede pudrirse el heno o tener hongos y moho
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FECHA DE SIEMBRA
15 al 20 de Setiembre

DENSIDAD

80 cm entre hileras
5 a 10 plantas en metro
lineal

FECHA DE SIEMBRA
15 junio al 1 de Setiembre

DENSIDAD

50 cm entre planta
1 m entre hilera

FECHA DE SIEMBRA
30 de Junio al 15 de Octubre
DENSIDAD

80 a 90 cm entre hilera
20 a 25 m entre plantas

Inicio Periodo Critico

14-Nov

Inicio Periodo Critico

15-ene

Inicio Periodo Critico

15-ago

Inicio Periodo Critico

28-sept

Inicio Periodo Critico

23-ago

Inicio Periodo Critico

5-jul

Déficit hidrico
Fin de Periodo Critico
05-dic
Excesos hidricos
Fin de Periodo Critico

05-feb

Déficit hidrico
Fin de Periodo Critico
15-set

Excesos hidricos

Fin de Periodo Critico
10-feb

Déficit hidrico
Fin de Periodo Critico
23-sept
Excesos hidricos
Fin de Periodo Critico

2-sept

Vulnerabilidad

Moderada

Vulnerabilidad

Alta

Vulnerabilidad
Moderada

Vulnerabilidad
Leve

Vulnerabilidad

Moderada

Vulnerabilidad

Alta



Normal climatoldgica: son
valores estandares para diferentes
parametros meteorolégicos, calculados
bajo los criterios y normas establecidos
por la OMM para un periodo de tiempo
especifico (30 afios).

/

Periodo climatolégico: periodo
de tiempo, por lo general 30 aios, para
poder definir el comportamiento
normal de una variable meteoroldgica.
Actualmente el ultimo periodo

climatolégico es el 1981-2010.

Terciles: los terciles se consiguen al
dividir una serie de datos en tres partes
iguales ordenados de menor a mayor,
obteniéndose que a cada categoria le
corresponde el 33.33 % de los datos

(inferior, normal, superior).
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GLOSARIO

/ENSO: EI Nifio y La Nifia son las fases
calidas y frias respectivamente de un
patrén climatico recurrente a lo largo del
Océano Pacifico tropical: El Nifo-
Oscilacion del Sur, o "ENSO". Tiene un
ciclo de cada dos a siete afos, y cada fase
desencadena variaciones en la
temperatura, la precipitacion y los vientos.
Estos cambios interrumpen los
movimientos de aire a gran escala en los
tropicos,
secundarios globales.

/MOdE|OS NUMEricos: un modelo
numérico es un conjunto de expresiones
matematicas que describen el
comportamiento de un sistema fisico-
quimico. Estas ecuaciones son resueltas en
un entorno de calculo computacional.
Estan basadas en el conocimiento cientifico
del comportamiento de la atmadsfera y sus
interacciones con el medio que la circunda,

tanto a nivel dinamico como
\!ermodina’mico

Anomalias: valor resultante al
contrastar el valor de un parametro
meteoroldgico especifico con su
normal para un periodo
determinado.

Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Agrarias

desencadenando efectos

Qonsecutivos.
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El Nifo: fase cilida del ENSO
caracterizado por el calentamiento de
las aguas del océano Pacifico
ecuatorial central (region Nifio 3.4).
Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las
anomalias de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region
Nifio 3.4 sea igual o mayor a 0,52C,
promediada en el curso de tres meses

\_consecutivos.

La Nifa: fase fria del ENSO
caracterizado por un enfriamiento de
las aguas del océano Pacifico
ecuatorial central (region Nifio 3.4).
Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las
anomalias de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region
Nifo 3.4 sea igual o menor a -0,5 C,
promediada en el curso de tres meses

Fﬂ;m
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Demanda Evaporativa -
Evapotranspiracion de

referencia (ETo): se refiereala
cantidad de agua emitida por una
superficie de pastura que crecen bajo
condiciones 6ptimas de agua en el suelo,
buena fertilidad y sin problemas
\_fitosanitarios. J

Balance Hidrico: representa el
equilibrio entre todos los recursos
hidricos que entran y salen de un sistema
(Suelo-Planta-Atmosfera), en un intervalo
de tiempo determinado.

\ /

Balance Hidrico Agricola (BHAg): |
instrumento de gestion del sistema de
informacion agrometeoroldgica nacional,
que permite el monitoreo del sistema
clima-suelo-planta; permitiendo
adicionalmente, la generacion de Mapas
de Riesgos Agroclimaticos y de
Kprobabilidad de eventos extremos. Y.

Periodo critico del Cultivo:
franja de tiempo en el cual cualquier
amenaza (Sequia, Inundacién) tendra un
impacto negativo sobre el rendimiento
final del cultivo.

\

\ /

Sequia: En términos agricolas, se refiera
a un déficit de humedad prolongado en la
zona radicular que impide satisfacer las
necesidades hidricas de un cultivo.

Déficit hidrico: falta de agua que
repercute en el desarrollo del cultivo

\

/

Agua disponible: fraccion de agua
disponible en el suelo para el consumo del
cultivo.

Adaptacion: hace referencia a
practicas y/o manejos que pueden ser
aplicados para tolerar los efectos
impuestos por amenazas asociadas al
cambio climatico

. /

//

Mitigacién: hace referencia a practicas
y/o manejos destinados a reducir las
fuentes asociados al Cambio Climatico o
intensificar los sumideros de gases de
efecto invernadero (GEI).

Fﬂf:m
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