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PRESENTACION

Considerando las pérdidas econémicas millonarias y los problemas de seguridad alimentaria debido a los impactos
generados por el tiempo y la variabilidad del clima en el sector productivo agrario nacional, se conforma un grupo de
trabajo Interinstitucional denominado, Grupo de Trabajo y Gestidn de Riesgos y Cambio Climatico (GTGRDyCC), del
mismo forman parte la UGR (Unidad de Gestién de Riesgos) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), la
Direccidon de Meteorologia e Hidrologia (DMH) de la DINAC y la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la Universidad
Nacional de Asuncién.

El plan estratégico intersectorial de gestidn de riesgos del Grupo de Trabajo tiene como objetivo facilitar el desarrollo de
iniciativas interinstitucionales que minimicen la duplicacidn de esfuerzos invertidos, y que permitan la gestién de riesgos
de desastre y la adaptacién al cambio climatico centrado en la reduccidn de la vulnerabilidad y la exposicién de
poblaciones, bienes y recursos, asi como en el aumento de la resiliencia a los posibles impactos adversos de los
fendmenos climaticos extremos.

En este contexto, la UGR, la DMH y la FCA, presentan el Boletin Agrometeorologico, como una herramienta para la
gestion del riesgo, el mismo incorpora informacion agroclimatica y productos relacionados a la produccién agropecuaria,
asi como, soporte para la toma de decisiones, evaluando el estado y la variabilidad del clima, asi mismo el probable
comportamiento en la escala estacional.

Links de acceso: https://www.meteorologia.gov.py/ http://www.mag.gov.py/ http://www.agr.una.py/ https://bhag.meteorologia.gov.py/



https://www.meteorologia.gov.py/
http://www.mag.gov.py/
http://www.agr.una.py/
https://bhag.meteorologia.gov.py/

L N YVY HA TYMBA ——————
) NANGAREKO w‘ L ® GOBIERNO F
‘,//4 \(‘%ﬁ\”ﬂ,\ \\ Motenondeha a a
/,'\';\%\%"%‘\\ xmésslll&c:j LTURA Universidad Nacional de Asuncion . NACI ONAL de (M ¢

DINAC

_l Precipitacion total

-19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

=20

214

224

=23

24

25
Precipitacion total mensual (mm)

264 Julio 2022

274

28

Figura 1: precipitacion total mensual

El mes de julio presentd déficit de precipitacién en gran parte del
pais. El acumulado en la Regidon Oriental estuvo en el orden de los 3 a
46 mm, mientras que en el Chaco los valores oscilaron entre los 0 a
7.4 mm respectivamente.

El acumulado mas alto fue de 46.3 mm registrada en Encarnacion,
mientras que la tasa maxima de precipitacién en 24 horas, fue de
29.6 mm el 11 de julio registrado en Encarnacidn, departamento de
Itapua.

Y GANADERIA

Resumen climatolégico mensual

Facultad de Ciencias Agrarias

| Anomalias de precipitacion

-
20|
291
2224

2234

244

25
Anomalia de la precipitacion (mm)

26 Julio 2022

)
Direx
T

4 -63 -6,

-2

~

& omh

28

T
2 -61 -60 -59 -58 57 -56 -55 -53

Figura 2: Anomalia de la precipitacion total mensual

En cuanto a las anomalias de precipitacién; en el centro norte de la
region Oriental los acumulados estuvieron hasta 40 mm por debajo del
promedio, principalmente en el departamento de San Pedro, asi también
al sur y este predominaron valores deficitarios (valores negativos) de
mas de 60 mm por debajo de la normal del mes.




—r—e——
YVY HA TYMBA T

NANGAREKO | | I’M«n?
NI J & U ﬁﬁﬁ%m del
AGRICULTURA e i S d
Y GANADERiA acuitas € Liencias Agrarias

Temperatura media

La temperatura media durante el mes de julio, presentd valores en el orden de los 18
a 22°C en la Regidn Oriental, en tanto que, en la Regidn Occidental los valores
estuvieron en el orden de los 20 a 23°C.

Temperatura media (°C)
Julio 2022

Anomalias de temperaturas
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temperatura media, la temperatura
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Figura 4: Anomalia de la temperatura minima media mensual Figura 5: Anomalia de la temperatura mdxima media mensual
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Considerando que la evapotranspiracion hace referencia a la
. pérdida de agua por evaporacion del suelo y transpiracién de

las plantas, de un terreno cubierto totalmente por pastura de
- poca altura. Se resalta que el promedio diario de perdida de
agua para el mes de julio tuvo un maximo de 2,9 mm/dia y
minimos de 0,3 mm/dia. Resaltando los valores altos en el
Centro y Este de la Region Oriental. Los valores mas bajos
fueron observados en la Regidn Occidental (Departamento de
- Boquerdn).
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-25+ Evapotranspiracion Real

Considerando cultivos en etapa de crecimiento medio se
considera un incremento del 50% del valor promediado. De
esta forma, se recomienda aplicar buenas practicas agricolas.
. Para dreas con sistemas de regadio, se recomienda utilizar
dichos valores para definir laminas de riego y asegurar el

potencial del cultivo.
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Figura 6: Evapotranspiracion real
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El Mapa de Balance Hidrico Agricola (BHAg), permite identificar la evolucién de la humedad en el
suelo en puntos georeferenciados a través de un monitoreo en tiempo real de la humedad en el
suelo para cultivos especificos, identificando la intensidad de los eventos climaticos en relacion al
estado de vulnerabilidad agrondmica, lo cual permite resaltar las zonas mas afectadas. Como
resultado se espera que tanto los técnicos de campo como tomadores de decisiones puedan
evaluar los eventos y organizar las practicas culturales correspondientes que permitan disminuir el
impacto de los eventos.

Al termino del mes de Julio (31/07/2022) se resalta suelos con déficits hidricos extremos (sequias) en
gran parte del area productiva, no obstante, areas hacia el sur y este de la Regidn Oriental presentan
suelos con déficits mas leves. Esto como resultado de las pocas o casi nulas precipitaciones
registradas a nivel nacional. Se espera que condiciones de abundante luminosidad, cielos claros,
noches frescas y dias calurosos (mayor variacién diaria de temperatura) permitan la estimulacién
para el crecimiento inicial durante el mes de agosto. Considerando la baja humedad en los suelos, la
falta de precipitacion se presentaria como factor esencial para el prendimiento de la cafia de azlcar.
Considerando datos proporcionados por el prondstico trimestral Ago/Set/Oct, se esperan
precipitaciones por debajo de la normal sobre el centro, sur y este de la Region oriental.
Temperaturas medias por encima de lo normal en el todo el territorio nacional, temperaturas
maximas por encima de la normal en gran parte de la region oriental a excepcion del sur en donde se
esperan condicione normales, y finalmente temperaturas minimas por encima de lo normal en el
centro, sur y noreste de la Regién Oriental. Aun se esperan la entrada de frentes frios para Agosto
razon por la cual se recomienda la implementacion de buenas practicas agricolas (BPA) las cuales
pueden ayudar a reducir los impactos de amenazas como las heladas o falta de precipitacion en los
periodos criticos del cultivo.

CONTENIDO DE AGUA UTIL %)
B 0—10- - sequia

. 10—25 - - Déficit Moderado
[] 25—50 - - Déficit Leve

|:| 50—70 - - Reserva Adecuada
. 70—90 - - Reserva Optima
[ 90—100 - - Reserva Excesiva
. Excesos Hidricos > 0

El presente mapa hace hincapié a resultados
observados a nivel de la Regidn Oriental (macro)
en funcidn a las caracteristicas de cada unidad de
suelo, condiciones meteoroldgicas (micro) y
desarrollo del cultivo en funciéon a estas dos
dentro del mismo territorio. Mayor informacion
podra ser verificada en la plataforma del BHAg, asi
como, validada a través de observaciones por
parte de los técnicos de los CDA’s del MAG.
Acceso: www.bhag.meteorologia.gov.py
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BALANCE HIiDRICO PARA EL CULTIVO DE El Mapa de Balance Hidrico Agricola (BHAg), permite identificar la evolucién de la humedad en el

CANA DE MANDIOCA FECHA 31/07/2022 suelo en puntos georeferenciados a través de un monitoreo en tiempo real de la humedad en el
suelo para cultivos especificos, identificando la intensidad de los eventos climaticos en relacion al
i wam G wam wamn sram estado de vulnerabilidad agrondmica, lo cual permite resaltar las zonas mas afectadas. Como
ALTS PARAGUAY resultado se espera que tanto los técnicos de campo como tomadores de decisiones puedan evaluar

de los eventos.

ﬁ los eventos y organizar las practicas culturales correspondientes que permitan disminuir el impacto
N

AAMEAY Al termino del mes de Julio (31/07/2022) se resalta suelos con déficits hidricos extremos (sequias) en
e “= | gran parte del drea productiva, no obstante, areas hacia el sur y este de la Region Oriental presentan
suelos con déficits mas leves. Esto como resultado de las pocas o casi nulas precipitaciones registradas
a nivel nacional. Considerar que en areas de siembra temprana la mandioca se encontré en plena fase
de enraizamiento de las estacas, las cuales con las bajas temperaturas (menores a 15°C) en plena etapa
inicial, pudo afectar el vigor del cultivo y por ende afectar su crecimiento. Si bien la mandioca es
awars 4 3 L= | reconocida por ser resistente al déficit hidrico, la baja humedad en los suelos posterior a la plantacién
£ también retrasa su crecimiento.
Considerando datos proporcionados por el prondstico trimestral Ago/Set/Oct, se esperan
precipitaciones por debajo de la normal sobre el centro, sur y este de la Regidn oriental. Temperaturas
medias por encima de lo normal en el todo el territorio nacional, temperaturas maximas por encima
\\/\ 5 - de la normal en gran parte de la regidn oriental a excepcidn del sur en donde se esperan condicione
™~ normales, y finalmente temperaturas minimas por encima de lo normal en el centro, sur y noreste de
la Regidn Oriental. Aun se esperan la entrada de frentes frios para Agosto razén por la cual se
recomienda la implementacion de buenas practicas agricolas (BPA) las cuales pueden ayudar a reducir
los impactos de amenazas como las heladas o falta de precipitacidn en los periodos criticos del cultivo.
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PERSPECTIVA CLIMATICA ¥3

“La mayoria de los centros mundiales de prediccion del clima predicen la continuidad de la Nifia durante el trimestre
Agosto - Septiembre - Octubre de 2022, con un posterior aumento de las probabilidades durante los proximos trimestres,
llegando a valores cercanos al 66% hacia finales del afio ”.

Con base a las salidas de los multimodelos, las probabilidades para el trimestre considerado, para un evento de La Nifia
62%, condiciones neutrales 36% y de El Nifio es del 2%.

En base a las perspectivas climaticas para el Trimestre Agosto — Septiembre — Octubre, se prevén condiciones de
precipitacién con valores inferiores a la normal sobre el centro, sur y este de la Regién Oriental, mientras que, sobre el
resto del territorio nacional se esperan condiciones normales. Asi también, temperaturas maximas con valores superiores
a la normal sobre gran parte del pais, a excepcion de algunas areas del extremo sur, en donde se esperan condiciones
normales para el trimestre considerado, y temperaturas minimas con valores superiores a la normal sobre el centro, sury
noreste de la Region Oriental, mientras que, sobre el resto del pais se esperan condiciones normales.

Adrian Jara

Adrién Jara

Agosto - Setiembre - Octubre

Referencias Bahio Negra Agosto - Setiembre - Octubre Refsrsnilas Agosto - Setiembre - Octubre

Referencias
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2 T
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50 % = 50 % 2 50 %
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40 %  ubicacién de las estaciones 40 %  ubicacién de las estaciones 40 %

Los circulos indican la
50 % ubicacién de las estaciones

meteoroldgicas utilizadas
60 % para el pronéstico, los

50 9, meteorolégicas utilizadas
para el pronéstico, los

60 % colores la probabilidad
calculada para la categoria.

50 % meteorolégicas utilizadas
para el pronéstico, los

60 % colores la probabilidad
calculada para la categoria.
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Tercll Inferior

>70% >70% ST S e remged.
Figura 7: Prondstico de Precipitacion Figura 8: Prondstico de temperatura Figura 9: Prondstico de temperatura

trimestre. ASO 2022. maxima media. ASO 2022 minima media. ASO 2022
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La Nifa (Sequia)

Conforme datos recolectados por la DMH a nivel regién oriental se resalta precipitaciones por debajo de lo normal en la mayor parte
del territorio nacional con respecto a la normal climatoldgica (1971/2000) durante el mes de julio en la siguiente proporcion:

-99% Pedro Juan Caballero -97% San Pedro -70% Luque

-85% Concepcion -72% San Estanislao -77% Paraguari
-72% Coronel Oviedo -84% Salto de Guaira -64% Villarrica
-73% Minga Guazu -76% San Juan Bautista -54% Capitdn Meza
-40% Pilar -43% Caazapa -57% Encarnacion

Se resalta que todo el territorio nacional presentd lluvias por debajo de lo normal. Donde, departamentos como Pedro Juan
Caballero, San Pedro y Concepcidn tuvieron lluvias de 0,5mm, 1Imm y 7,4mm en un total de 31 dias. Por otro lado, las areas con
mayores lluvias se concentraron en el sur del pais.

Con base a las salidas de los multimodelos, las probabilidades para el trimestre Ago/Sept/Oct, para un evento de La Nifia (Sequia) es
de 62%, para condiciones neutrales 36% y de El Nifio (Inundaciones) es del 2%.

“La mayoria de los centros mundiales de prediccion del clima prevén la permanencia de condiciones de La Nifia por lo que resta del
2022 y hasta comienzos del 2023 .

Las lluvias caidas durante el mes de julio se presentaron en mayor proporcién en la quincena del mes. No obstante, las mismas se
dieron con baja frecuencia y con valores muy bajos, considerando areas de produccidn en plena etapa de reproduccién en donde la
demanda de agua es elevada, esto pudiese haber generado estrés a los cultivos. De esta manera, la adopcidén de buenas practicas
agricolas (BPA’s) se presentan como alternativa para gestionar los riesgos ante amenazas como estas.

Se recomienda monitorear los prondsticos para los siguientes meses.
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Reportes de Campo

La ausencia de lluvias durante los ultimos 10 dias de julio deja a relucir suelos con déficits de agua, muchos de ellos en estado critico.
Si bien la baja demanda atmosférica reduce la cantidad de agua requerida a los cultivos, es importante sefialar que muchas dreas a
nivel nacional se encuentran en época de instalacidn de ciertos rubros las cuales se verian afectadas por la ausencia de lluvias
importantes.

La cantidad de lluvia acumulada durante el mes de julio, es escasa e insuficientes para la mayor parte del area productiva nacional,
las cuales precisan de lluvias importantes para seguir con las tareas agricolas programadas.

Asi también, es importante resaltar que, las pasturas naturales e implantadas (sector ganadero) sufrieron dafios importantes por los
incendios registrados en las ultimas semanas.

Considerando proyecciones que apuntan a periodos de seca para lo que va del afo, es necesario planificar el uso eficiente del agua y
en algunos casos analizar estrategias de cosecha de agua.

También se recuerda que existen riesgos de bajas térmicas, especialmente en el sur y sur este de la regidn oriental.
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Normal climatoldgica: son
valores estandares para diferentes
parametros meteoroldgicos, calculados
bajo los criterios y normas establecidos
por la OMM para un periodo de tiempo
especifico (30 afios).

/

Periodo climatolégico: periodo
de tiempo, por lo general 30 afios, para
poder definir el comportamiento
normal de una variable meteoroldgica.
Actualmente el ultimo periodo
climatolégico es el 1981-2010.

A yy

Terciles: los terciles se consiguen al
dividir una serie de datos en tres partes
iguales ordenados de menor a mayor,
obteniéndose que a cada categoria le
corresponde el 33.33 % de los datos
(inferior, normal, superior).

L

/ENSO: El Nifio y La Nifia son las fases "

calidas y frias respectivamente de un
patrén climatico recurrente a lo largo del
Océano Pacifico tropical: El Nifo-
Oscilacion del Sur, o "ENSO". Tiene un
ciclo de cada dos a siete anos, y cada fase

desencadena variaciones en la
temperatura, la precipitacion y los vientos.
Estos cambios interrumpen los

movimientos de aire a gran escala en los
tropicos, desencadenando efectos

)

\_termodinamico

\_secundarios globales.

/Modelos NUMEricos: un modelo

numérico es un conjunto de expresiones
matematicas que describen el
comportamiento de un sistema fisico-
quimico. Estas ecuaciones son resueltas en
un entorno de calculo computacional.
Estan basadas en el conocimiento cientifico
del comportamiento de la atmésfera y sus
interacciones con el medio que la circunda,
tanto a nivel dinamico como

Anomalias: valor resultante al
contrastar el valor de un parametro
meteoroldgico especifico con su
normal para un periodo
determinado.

L

/

/El Nifio: fase calida del ENSO Y
caracterizado por el calentamiento de
las aguas del océano Pacifico
ecuatorial central (region Niiio 3.4).
Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las
anomalias de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region
Nifio 3.4 sea igual o mayor a 0,52C,
promediada en el curso de tres meses

\_consecutivos.

a Nina: fase fria del ENSO |
caracterizado por un enfriamiento de
las aguas del océano Pacifico
ecuatorial central (regién Nifio 3.4).
Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las
anomalias de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region
Nifio 3.4 sea igual o menor a -0,5 C,
promediada en el curso de tres meses

\consecutivos. /

Fﬂ;m
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Demanda Evaporativa - N 4

Evapotranspiracion de

referencia (ETo): se refiereala
cantidad de agua emitida por una
superficie de pastura que crecen bajo
condiciones dptimas de agua en el suelo,
buena fertilidad y sin problemas

\ fitosanitarios. Y, _ J L v

Per.IOdO.CI’ItICO del CUItIVq: Agua disponible: fraccion de agua
franja de tiempo en el cual cualquier disponible en el suelo para el consumo del
amenaza (Sequia, Inundacidn) tendra un cultivo.

impacto negativo sobre el rendimiento
final del cultivo.

N ™
Adaptacion: hace referencia a

Balance Hidrico: representa el
equilibrio entre todos los recursos
hidricos que entran y salen de un sistema
(Suelo-Planta-Atmésfera), en un intervalo
de tiempo determinado.

\ v

Balance Hidrico Agricola (BHAg): |
instrumento de gestion del sistema de
informacion agrometeoroldgica nacional,
que permite el monitoreo del sistema
clima-suelo-planta; permitiendo
adicionalmente, la generacion de Mapas
de Riesgos Agroclimaticos y de

\

Sequia: En términos agricolas, se refiera
a un déficit de humedad prolongado en la
zona radicular que impide satisfacer las
necesidades hidricas de un cultivo.

Déficit hidrico: falta de agua que
repercute en el desarrollo del cultivo

\probabilidad de eventos extremos.

/

\ /

/

practicas y/o manejos que pueden ser
aplicados para tolerar los efectos
impuestos por amenazas asociadas al
cambio climatico

A\ /

Mitigacién: hace referencia a practicas
y/o manejos destinados a reducir las
fuentes asociados al Cambio Climatico o
intensificar los sumideros de gases de
efecto invernadero (GEI).
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