YVY HA TYMBA
NANGAREKO

Motenondeha
Ministerio de
AGRICULTU RA
Y GANADERIA

v d Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Agrarias

o

¢

GOBIERNO prL
PARAGUAY

PARAGUAI
REKUAI




Contenido

YVY HA TYMBA S

= AAAAA
NANGAREKO ’
Morenondcha W. a U GOBIERNO pri | PARAGUAI

AGRICULTURA PARAGUAY | REKUAI

Y GANADERIA

Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Agrarias

Presentacion
Resumen climatologico mensual

Balance hidrico de cultivos

Evapotranspiracion de referencia

Perspectiva climatica
Comentario Agrometeorologico

Glosario

Cierre



YVY HA TYMBA ~r—e———

= AAAAR

NANGAREKO ,
Mlorenordchs I & CHI U GOBIERNO b1 | PARAGUAI
xmésslll&i; LTURA Universidad Nacional de Asuncién PA RAG UAY RE KUA I

= I ienci |
Y GANADERIA Facultad de Ciencias Agrarias

PRESENTACION

Considerando las pérdidas econémicas millonarias y los problemas de seguridad alimentaria debido a los impactos
generados por el tiempo y la variabilidad del clima en el sector productivo agrario nacional, se conforma un grupo de
trabajo Interinstitucional denominado, Grupo de Trabajo y Gestidn de Riesgos y Cambio Climatico (GTGRDyCC), del
mismo forman parte la UGR (Unidad de Gestién de Riesgos) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), la
Direccidon de Meteorologia e Hidrologia (DMH) de la DINAC y la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la Universidad
Nacional de Asuncioén.

El plan estratégico intersectorial de gestion de riesgos del Grupo de Trabajo tiene como objetivo facilitar el desarrollo de
iniciativas interinstitucionales que minimicen la duplicacidn de esfuerzos invertidos, y que permitan la gestién de riesgos
de desastre y la adaptacién al cambio climatico centrado en la reduccidn de la vulnerabilidad y la exposicién de
poblaciones, bienes y recursos, asi como en el aumento de la resiliencia a los posibles impactos adversos de los
fendmenos climaticos extremos.

En este contexto, la UGR, la DMH y la FCA, presentan el Boletin Agrometeorologico, como una herramienta para la
gestion del riesgo, el mismo incorpora informacion agroclimatica y productos relacionados a la produccién agropecuaria,
asi como, soporte para la toma de decisiones, evaluando el estado y la variabilidad del clima, asi mismo el probable
comportamiento en la escala estacional.

Links de acceso: https://www.meteorologia.gov.py/ http://www.mag.gov.py/ http://www.agr.una.py/ https://bhag.meteorologia.gov.py/



https://www.meteorologia.gov.py/
http://www.mag.gov.py/
http://www.agr.una.py/
https://bhag.meteorologia.gov.py/

‘N YVY HA TYMBA —_—
AN~ NANGAREKO LB .
\&,//,{(@A@.}\\\.@ Motenondeha I & VHB O GOBIERNO v | PARAGUAI
/"A\’i\%\\%'ﬁj‘\\ hAJIl(I;SsT&cS LTURA Universidad Nacional de Asuncién PA RAG UAY REKUAI

Facultad de Ciencias Agrarias

Y GANADERIA

DINAC dmh

Resumen climatolégico mensual

| Precipitacion total | Anomalias de precipitacion
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Figura 1: precipitacion total mensual Figura 2: Anomalia de la precipitacion total mensual
Durante el mes de marzo, las lluvias mds significativas se En cuanto a las anomalias, se presentaron déficit de precipitacién
concentraron sobre el sur y parte del este de la Region Oriental, con (anomalias negativas), en gran parte del pais, con valores de hasta 110.4
acumulados superiores a los 240.0 mm, principalmente al sur de la mm por debajo del promedio mensual, mientras que, al sur de la Regién
Region Oriental. Oriental, predominaron excesos de precipitacion (anomalias positivas),
El acumulado mas alto fue de 244.4 mm registrado en la localidad de con valores de hasta 112.4 mm por encima de la normal.
Capitan Meza en el departamento de Itapua; mientras que, la tasa
maxima de precipitacion en 24 horas, fue de 104.0 mm registrada el 7
de marzo en la misma localidad.
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Figura 4: Anomalia de la temperatura minima media mensual
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La temperatura media durante el mes de marzo, presenté valores en el orden de
los 25.0 a 30.1°C en la Regidn Oriental, en tanto que, en la Regién Occidental los
valores estuvieron en el orden de los 29.6 a 30.7°C.
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Figura 5: Anomalia de la temperatura mdaxima media mensual
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Con respecto a las anomalias, la
temperatura media, minima media vy
maxima media, presentaron valores
superiores al promedio sobre todo el
pals.
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Figura 6: Evapotranspiracion real

Considerando que la evapotranspiracion hace referencia a la
pérdida de agua por evaporacién del suelo y transpiracion de
las plantas, de un terreno cubierto totalmente por pastura de
poca altura. Se resalta que el promedio diario de perdida de
agua para el mes de marzo tuvo un maximo de 4,8 mm/dia 'y
minimos de 1,6 mm/dia. Resaltando los valores altos en el Sur
y Sureste de la Region Oriental. Los valores mas bajos fueron
observados hacia el sur de la Regidon Occidental
(Departamento de Presidente Hayes) asi como, parte del
centro y norte de la regién Oriental.

Considerando cultivos en etapa inicial y de cosecha se
considera una reduccién de 50% en el valor promediado. Para
cultivos en etapa inicial se recomienda utilizar dichos valores
para definir laminas de riego y asegurar el prendimiento del
cultivo.
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BALANCE HIiDRICO PARA EL CULTIVO DE El Mapa de Balance Hidrico Agricola (BHAg), permite identificar la evolucién de la humedad en

MANDIOCA FECHA 31/03/2024 el suelo en puntos georeferenciados a través de un monitoreo en tiempo real de la humedad en

) ) N el suelo para cultivos especificos, identificando la intensidad de los eventos climaticos en
10 PARACLAY, —— —— —— relaciéon al estado de vulnerabilidad agronémica, lo cual permite resaltar las zonas mads

afectadas. Como resultado se espera que tanto los técnicos de campo como tomadores de
j decisiones puedan evaluar los eventos y organizar las practicas culturales correspondientes que
N

PYE

permitan disminuir el impacto de los eventos.

Al termino del mes de Marzo (31/03/2024) se resalta suelos con reservas excesivas en el sur de la
Regién Oriental (Departamento de Misiones, Itapud y Caazapa), esto como resultado de las
frecuentes e intensas precipitaciones ocurridas durante el mes. No obstante, el resto de la Region
Oriental presentan suelos con déficit hidricos leves. El departamento de San Pedro resalta por
niveles de déficits hidricos moderados y gran parte de ella con sequia. A esta fecha la mandioca se
cars encuentra en pleno periodo de acumulacién, fase final de desarrollo del cultivo en donde la
configuracién de un exceso hidrico (sur del pais) no supondria un impacto negativo al cultivo, por
su baja vulnerabilidad ante este tipo de eventos.

Considerando datos proporcionados por el prondstico trimestral Abr/May/Jun, se esperan
precipitaciones por debajo de la normal, asi como, temperaturas medias y maximas por encima
ors de lo normal para todo el territorio nacional. No obstante, se prevén temperaturas minimas por
encima a la normal en gran parte del territorio nacional, con excepcidon del sur de la regién
oriental. De esta forma se recomienda la implementacion de buenas practicas agricolas (BPA) las
cuales pueden ayudar a reducir los impactos de amenazas como las heladas o falta de
precipitacion en los periodos criticos del cultivo.

PRESIDENTE

El presente mapa hace hincapié a resultados CONTENIDO DE AGUA UTIL %)
observados a nivel de la Region Oriental (macro) .
en funcién a las caracteristicas de cada unidad - 0—10 - - Sequia

de suelo, condiciones meteoroldgicas (micro) y . 10—25 - - Déficit Moderado
desarrollo del cultivo en funcién a estas dos S
dentro del mismo territorio. Mayor informacién |:| 25—50 - - Déficit Leve

podra ser verificada en la plataforma del BHAg, |:| 50—70 - - Reserva Adecuada
asi como, validada a través de observaciones por

R

0 50 .
—— i —— —1= —— parte de los técnicos de los CDA’s del MAG. . 70—90 - - Reserva Optima
MINISTERIO DE H
. . . : TURA —100 - - E
Fuente de Inf Balance Hidrico Agricola/ MAG/IICA/DMH {1} AGRICULTERAY Acceso: www.bhag.meteorologia.gov.py . 90—100 - - Reserva Excesiva

Geoprocesamiento: Unidad de Gestién de Riesgos/MAG

. Excesos Hidricos > 0
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El Mapa de Balance Hidrico Agricola (BHAg), permite identificar la evolucién de la humedad en el
suelo en puntos georeferenciados a través de un monitoreo en tiempo real de la humedad en el
suelo para cultivos especificos, identificando la intensidad de los eventos climaticos en relacién al
estado de vulnerabilidad agronémica, lo cual permite resaltar las zonas mas afectadas. Como
resultado se espera que tanto los técnicos de campo como tomadores de decisiones puedan
evaluar los eventos y organizar las practicas culturales correspondientes que permitan disminuir el
impacto de los eventos.

Al termino del mes de Marzo (31/03/2024) se resalta suelos con reservas excesivas en el sur y parte
del este de la Region Oriental esto como resultado de las fuertes y consecutivas precipitaciones
ocurridas durante el mes. No obstante, en el resto de la Regién Oriental y considerando las bajas
precipitaciones registradas en el centro y norte ya se observan suelos con déficit hidricos. En el
centro de la Regidn Oriental se presenta una zona de transicién con déficits leves y subiendo hacia el
norte ya suelos con reservas de agua casi nulas. El departamento de San Pedro resalta por niveles de
déficits hidricos moderados y gran parte de ella con sequia. Es importante resaltar que, si bien se
pudieron presentar problemas de exceso y déficits de agua el cultivo (batata) no se encontré en su
fase mas sensible con lo cual el impacto de estos, no debid ser considerable.

Considerando datos proporcionados por el prondstico trimestral Abr/May/Jun, se esperan
precipitaciones por debajo de la normal, asi como, temperaturas medias y maximas por encima de lo
normal para todo el territorio nacional. No obstante, se prevén temperaturas minimas por encima a
la normal en gran parte del territorio nacional, con excepcion del sur de la regién oriental. De esta
forma se recomienda la implementacién de buenas practicas agricolas (BPA) las cuales pueden
ayudar a reducir los impactos de amenazas como las heladas o falta de precipitacion en los periodos
criticos del cultivo.

El presente mapa hace hincapié a resultados CONTENIDO DE AGUA UTIL %)
observados a nivel de la Region Oriental (macro) .
en funcion a las caracteristicas de cada unidad de - 0—10 - - Sequia

suelo, condiciones meteoroldgicas (micro) vy . 10—25 - - Déficit Moderado
desarrollo del cultivo en funcién a estas dos

dentro del mismo territorio. Mayor informacién |:| 25—50 - - Déficit Leve

podra ser verificada en la plataforma del BHAg, |:| 50—70 - - Reserva Adecuada
asi como, validada a través de observaciones por

parte de los técnicos de los CDA’s del MAG. . 70—90 - - Reserva Optima
. 90—100 - - Reserva Excesiva

. Excesos Hidricos > 0

Acceso: www.bhag.meteorologia.gov.py



http://www.bhag.meteorologia.gov.py/

YVY HA TYMBA S

VR
SN D NANGAREKO LB
,,//4{(‘%@;,\\\.@ Motenondeha I & VHB O GOBIERNO pr1 | PARAGUAI
/"‘\;‘%‘é?“\\ ﬁ‘“ésgfgi‘j LTURA Ui Nacona de i PARAGUAY | REKUAI
[)IN‘\(: Y GANADERiA aculta € Liencias Agrarias

PERSPECTIVA CLIMATICA ¥3

“Los modelos climdticos indican que las temperaturas de la superficie del mar en el Pacifico tropical central presenten
condiciones neutras del ENSO durante el otofio de 2024.

Los indicadores atmosféricos continuan siendo consistentes con un evento de El Nifio en debilitamiento continuo. Los
modelos climaticos internacionales sugieren que el Océano Pacifico tropical central continuara enfriandose en los proximos
meses.”

En base a las perspectivas climaticas para el trimestre Abril — Mayo — Junio, se prevén acumulados de precipitacion con
condiciones inferiores a la normal sobre la Regién Oriental y el centro-este de la Region Occidental, mientras que, en el
resto del territorio nacional se esperan valores normales. Asi también, temperaturas maximas con valores superiores al
promedio en todo el pais, y temperaturas minimas con valores superiores al promedio en gran parte del pais para el
trimestre considerado.

Adriédn Jara

Adrin Jara

Abril - Mayo - Junio

Referencias Bahta Negra 2024 Abril:=Mayo = Junio Referencias Baa Negra Abril - Mayo - Junio
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Figura 7: Prondstico de Precipitacion. Figura 8: Prondstico de temperatura Figura 9: Prondstico de temperatura

AMJ. 2024 maxima media. AMJ 2024 minima media. AMJ. 2024
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Reportes de Lluvias

Conforme datos registrados por la DMH a nivel regidn oriental se resalta precipitaciones variables a lo largo y ancho del territorio con
respecto a la normal climatoldgica (1971/2000) durante el mes de marzo en la siguiente proporcion:

-74 % Pedro Juan Caballero -60 % San Pedro -73 % Luque

-60 % Concepcidn -77 % San Estanislao -44 % Paraguari

-60 % Concepcion -50 % Salto de Guaird -37 % Villarrica

-66 % Coronel Oviedo +63 % San Juan Bautista +85 % Capitdn Meza
-23 % Minga Guazu +36 % Caazapa +37% Pilar

-34% Encarnacion

“A la fecha nos encontramos en una etapa de transicion, en la cual se espera que, conforme avanza el otofio/invierno aumente las
probabilidades de instalacion de La Nifia”.

Las lluvias caidas durante el mes de marzo se presentaron en gran parte de las localidades con volumenes considerables, si bien las
distribuciones de estas lluvias se concentraron mayormente durante los primeros 21 dias del mes, dejando los uUltimos 10 dias con
sensaciones de seca en gran parte del territorio nacional. Asi también es importante resaltar que las Unicas localidades con valores
de precipitacién por encima de la normal fueron las del sur del pais, en aquellas areas se visualizan suelos con mayor disponibilidad
de agua para los cultivos. Se resalta que el resto del territorio nacional presentd lluvias por debajo de lo normal, lo cual pudo
influenciar en el establecimiento de cultivos de zafrifia. De esta manera, la adopcién de buenas practicas agricolas (BPA’s) se
presentan como alternativa para gestionar los riesgos ante amenazas como estas.

Conforme especificado en el prondstico climatico trimestral (Abr/May/Jun) de la Direccién de Meteorologia e Hidrologia (DMH), se
resalta que el déficit de precipitaciones se estaria manteniendo para dicho periodo. Se recomienda monitorear los prondsticos para los
siguientes meses.
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Normal climatoldgica: son
valores estandares para diferentes
parametros meteorolégicos, calculados
bajo los criterios y normas establecidos
por la OMM para un periodo de tiempo
especifico (30 afios).

/

/
Periodo climatolégico: periodo
de tiempo, por lo general 30 aios, para
poder definir el comportamiento
normal de una variable meteoroldgica.
Actualmente el ultimo periodo
climatolégico es el 1981-2010.

A S

Terciles: los terciles se consiguen al
dividir una serie de datos en tres partes
iguales ordenados de menor a mayor,
obteniéndose que a cada categoria le
corresponde el 33.33 % de los datos
(inferior, normal, superior).

\ S/

calidas y frias respectivamente de un
patrén climatico recurrente a lo largo del
Océano Pacifico tropical: El Nifo-
Oscilacion del Sur, o "ENSO". Tiene un
ciclo de cada dos a siete afos, y cada fase

desencadena variaciones en la
temperatura, la precipitacion y los vientos.
Estos cambios interrumpen los

movimientos de aire a gran escala en los

secundarios globales.

/MOdE|OS NUMEricos: un modelo
numérico es un conjunto de expresiones
matematicas que describen el
comportamiento de un sistema fisico-
quimico. Estas ecuaciones son resueltas en
un entorno de calculo computacional.
Estan basadas en el conocimiento cientifico
del comportamiento de la atmadsfera y sus
interacciones con el medio que la circunda,

tanto a nivel dinamico como
\_termodinamico

Anomalias: valor resultante al
contrastar el valor de un parametro
meteoroldgico especifico con su
normal para un periodo
determinado.

/ENSO: EI Nifio y La Nifia son las fases "

tropicos, desencadenando efectos

o

\consecutivos.

El Nifo: fase calida del ENSO N
caracterizado por el calentamiento de
las aguas del océano Pacifico
ecuatorial central (region Nifio 3.4).
Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las
anomalias de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region
Nifio 3.4 sea igual o mayor a 0,52C,
promediada en el curso de tres meses

\_consecutivos.

a Nifa: fase fria del ENSO |
caracterizado por un enfriamiento de
las aguas del océano Pacifico
ecuatorial central (region Nifio 3.4).
Para que se dé el inicio de este
fendmeno es necesario que las
anomalias de la temperatura
superficial del mar (TSM) en la region
Nifo 3.4 sea igual o menor a -0,5 C,
promediada en el curso de tres meses

/
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Demanda Evaporativa -
Evapotranspiracion de

referencia (ETo): se refiereala

cantidad de agua emitida por una

superficie de pastura que crecen bajo

condiciones 6ptimas de agua en el suelo,

buena fertilidad y sin problemas
\_fitosanitarios.

-

Balance Hidrico: representa el
equilibrio entre todos los recursos
hidricos que entran y salen de un sistema
(Suelo-Planta-Atmosfera), en un intervalo
de tiempo determinado.

\ /

{Balance Hidrico Agricola (BHAg): |
instrumento de gestion del sistema de
informacion agrometeoroldgica nacional,
que permite el monitoreo del sistema
clima-suelo-planta; permitiendo
adicionalmente, la generacion de Mapas
de Riesgos Agroclimaticos y de

\probabilidad de eventos extremos. Y

K

Periodo critico del Cultivo:
franja de tiempo en el cual cualquier
amenaza (Sequia, Inundacién) tendra un
impacto negativo sobre el rendimiento
final del cultivo.

. /

~

Sequia: En términos agricolas, se refiera
a un déficit de humedad prolongado en la
zona radicular que impide satisfacer las
necesidades hidricas de un cultivo.

//

Agua disponible: fraccion de agua
disponible en el suelo para el consumo del
cultivo.

\ /

\\

Déficit hidrico: falta de agua que
repercute en el desarrollo del cultivo

\

\ /

~

Adaptacion: hace referencia a
practicas y/o manejos que pueden ser
aplicados para tolerar los efectos
impuestos por amenazas asociadas al
cambio climatico

N /

//

Mitigacién: hace referencia a practicas
y/o manejos destinados a reducir las
fuentes asociados al Cambio Climatico o
intensificar los sumideros de gases de
efecto invernadero (GEI).
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